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UWVYX[Z]\_^Y`badcWeWfgah`_UWc

i.Nj>SklImN%n4ol>QKpKb>Aq�ol>SNsrt>:u
v Vxwby�z{V|Z]\_^Y`badcWeWfgah`_UWc

} ` v wbV�~x��`�e5~��b�<����� v c�~x`_V��*\�z�`�eW\_`�wjeWU8��eW�bz{eW`_`�VYz�eW�
� eWz��b`�V�^Yz�~����b�<��`�yWVYwb^Y�MwM����z{eW\_��f{e

��z�eW\���f�e:�W�������5�j���M���*���p�

  wj~x\|X�z{eW���b�<¡p� }¢ �bf��O����e£wjf�¤¥VY\_^
¢ VYwbyWz�V�¦�X£wj~�~|wb\|X£wjV��5w
} ` v wbV�~x��`�e5~��b�<����� v c�~x`_V¥�O\�z{`_eW\�`§wbe�U8��eW��z�eW`�`_VYz�eW�� eWz¨��`�V�^Yz¨~��%�b�<��`�yWVYwb^Y�MwM����z{eW\_��f{e
�©z�eW\��bf{e:�£�������5�j���M���*���p�
v Vxwby�z{V|Z]\_^Y`badcWeWfgah`_UWc
v XW��eW`jª]«¬5�5¡�®F¬°¯�¡p���b���5¡�mwM±Sª¥«¬5�5¡�®�¬5¯�¡p��¯b¯b�5¯
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á�â¹ã_äsåpæ£çbä

¤è^�cWyW��V���c v �b��~YXW`4cWeWz¨~]é°c£wj~Y`�V�eWz{��e�^]z{^�cW^Y`_Uê~Y�ë\Lwbf�\�cWf{wj~x`.¡ } V��b~|wj~Yz{��e�^�aÅ¦�`_eW`_ì�~x^Å�b�FcW^�z{eW�
éOcWwj~x`_VYeWz���eW^��s�b`�Vl~xXW`��í�bVY`�\���������eî�í`À~xXW�OUW^Fz{eW\_f{cWUW`Ë~YXW`¥wjyWz{f�z�~��.~Y��c�^Y`�~YXW`�wbf{��`_yWVxwÅ�b�Aé°c£wj~x`_V��
eWz{��e�^3~Y�HìWeWUï\_f{��^�`�Uê���VY�!^���f{c*~xz{�beW^3wbeWUê~xXW`íwbyWz�f{z¨~��ð~Y�Hc�^Y`î~xXW`�^xwb��`�w vWv V��5wb\|Xê���V3yS�j~xXï¡p� }
wbeWUòñM� } wbf{�b��VYz¨~xXW��^�aëóËXW`C^YcWyW�bVY��c v z�^#w v�v f{z�`�Uô~Y���íwj~x\|XWz�eW� v ��f¨�*�b��e£wbfFwbV�\�^.�j��`�é°c£wbfõf{`�e��b~xX
ö z�~xX�~xXW`�VY`_^YcWf¨~xz�eW�ð^���f{c*~xz{�be�yQ`�z�eW�%~xXW`í^Y�íwbf{f�`�^�~3`_z{��`_e5�bwjf{cW`î�b��w�¡�÷�¡%�Cwj~YVYzø±Aa�óËXWz�^�V�`�^Yc�f�~�z{^
~xXW`_e8cW^�`�U%~x���Cwj~Y\|XHwî^�XW��V�~¥wjVY\Å~x�îf{�O\LwM~xz{�beW^���eHw4f{��e��íwjVY\ba
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  wj~x\|X�z{eW�%�b� v ��f��O���be£wbf¹wbVY\_^Åz{^Åw�y£wj^Yz{\ v VY��y�f{`�� z{e8\���� v c�~Y`�V¥�Oz{^�z{��eAa§óËX�` v VY��y�f{`�� �b�lì£eWU�z{eW�
wbe8w vWv VY�L±*z{�íwj~Y`Å�Cwj~Y\|X%yS`À~ ö `_`�e�^�XW��V�~�wbV�\�^�wbeWU v z�`�\_`�^��b�<w4f���eW�îwbV�\§z�^Ë�°eW� ö e�wb^Ë~xX�`§^�`�����`�e5~
�Cwj~Y\|XWz{e�� v VY��yWf�`���� ¬��g���ø���Ja<óËX�z{^ v V���yWf{`_�èX£wb^����c�eWUí�íwbe5�4w vWv f{z�\Lwj~Yz{��e�^���`jah�Wa¨�°^YX£w v `�wbeWU���y���`_\_~
VY`�\_����eWz¨~xz���e:�Qwbe£wbf¨�O^Yz{^��b��`_eW��z{e�`�`�V�z{eW�íUWVxw ö z�eW��^��S\|X£wbVYwb\_~Y`�V]V�`�\��b��eWz�~Yz{��eA�£`_~x\ja4«��ø���g��� �!�g�"� �����Ý®Àa�¤¥e
wbf{���bVYz�~YXW� X£wb^3yS`_`�e�UW`_�b`�f�� v `_Uïz�e ¢ wbVY^�z$#&%('�)+*,�ø�L�!��cW^�z{eW�ðwëf{`Lwj^�~��?^Yé°c£wbV�`�^§w vWv VY�5wb\|Xê~x�H�íwj~x\|X
¡p� } v ��f¨�*�b��e£wbf[wbV�\�^ ö XW`�V�`]w.UWz�^�~xwbeW\�`���`Lwb^�cWVY`�z{^FUW`_ì£e�`�U����VõwbVY\_^�wbe�Uí~xX�`¥yQ`�^�~��CwM~x\|XCyQ`_~ ö `�`_e
~ ö �íwbVY\_^�z{^Ë��y�~xwbz{e�`�U%y5�ë\Lwbf�\�cWf{wj~xz�eW�W�*wbe£wbf¨�°~xz{\�wbf{f¨���5~xX�`§V�`�f{wj~xz¨��` v ��^Yz¨~xz{�beëwbeWUH��VYz�`�e5~|wM~xz{�be��b�t~xXW`
wbVY\_^¥~xX£wM~Å�íz�eWz{��z.-_`�^�~YXW`#UWz�^�~|wjeW\�`#��`Lwj^YcWV�`ba0/�e8~YXWz{^ v w v `_V�~YXW`#\Lwjf{\�c�fÝwj~Yz{��eW^�z{eH~xX£wM~3wbf{�b��VYz¨~xXW�
wbVY`Ë^�z{� v f{z¨ì£`�U�y°��ì£eWUWz�eW�Åw]\_f{��^�`�U#���V��	^���f{c�~Yz{��e�~x�]~xX�`��íz�eWz{�.cW� UWz{^�~|wbe�\�`�y5�#c�^Yz{e��3w]^YcWyW�bVY��c v
�b�©~xXW`]c�eWz�~�éOcWwj~x`_VYeWz���eW^�a�óËX�`Å�íz�eWz{�#c�� UWz{^�~|wbeW\_`]z{^F~xXW`¥^Y�íwbf{f�`�^�~õ`�z���`�e5�jwbf�cW`]�b�tw4¡3÷H¡.�CwM~xVYzø±Sa
¦õ�îcW^Yz�eW�Å~xXW`��cWf�fW��VY�bc v �j�AcWe�z�~lé°c£wj~Y`�VYe�z{��eW^_�°�Cwj~Y\|XWz{e��§�j��ñM� } v ��f¨�*�b��e£wbf£wjVY\�^l�íwL�4yS`�UW�beW`1�d�!�ga

¢ fÝwje£wbV�V��b~|wM~xz{�beW^�wjVY`]eW�bVY�íwbf{f¨�4VY` v VY`_^Y`�e5~Y`�UHy°��wbeëwbe���f{`��b�tVY�b~xwj~xz���e�wbV���cWeWUí~xXW`]�bVYz{�bz{e:a32ï`
X£wL��`8���c�eWU�z¨~CwjU��jwbe5~|wb��`_��cW^�~x�ïc�^Y`8é°c£wM~x`�V�eWz{�beW^�~Y�ïV�` v V�`�^Y`_e5~ v fÝwje£wbVîVY�b~xwj~xz���eW^_a�¤¥^ ö `8wbVY`
cWe£w ö wjVY`��b� v VY`À�*z���cW^�cW^Y`í�b�Ëé°c£wj~Y`�VYe�z{��eW^§���V v fÝwbeWwbV3VY�b~xwj~xz���eW^�� ö ` v V�`�^Y`_e5~îwbe `Õ± v fÝwbe£wM~xz{�beô�b�
cW^Yz�eW�]é°c£wj~Y`�VYe�z{��eW^¹���V<¡s� } V��b~|wj~Yz{��e�^¹z�e.^Y`_\_~Yz{��eî¡Oa4/�e#^�`�\_~Yz{��eîñ ö `�XWz{��X�f{z{�bX°~©~YXW` v V�`_�Oz{��c�^ÔVY`_^YcWf¨~x^
�VY���è�íwj~Y\|XWz{eW�Å�j��ñM� } wjVY\�^_a<óËXW`_eCz{eî^�`�\_~Yz{��e�¬ ö `�UW`_VYz��b`�eW` ö V�`�^�cWf�~Y^l��bV��Cwj~Y\|XWz{e��Å�b��¡s� } wbVY\_^�a/�eð^�`�\_~Yz{��e8� ö `§^YX�� ö `À± v `_VYz��í`_e°~xwbf:V�`�^Yc�f�~x^�wbe�Uð^�`�\_~Yz{��eð�4z{^�~YXW`3\���eW\_f{cW^�z{��eAa

5 687:91;4<0=?>A@�BC>AD8EFBC=G50HI� =�BJ;"91;"@�BC>AD
K z{V�^�~ ö ` ö z�f{f[��z¨��`]w§yWVYz�`_�©V�`_�Oz{` ö �b��é°c£wj~Y`�VYe�z{��eW^_a"2ï` ö z{f{fW~YXW`�eë^�XW� ö XW� ö ~x�#cW^�`Åw�^�cWyW��V���c v �b�
~xXW`§cWeWz¨~Ëé°c£wj~x`_VYeWz���eW^Ë~x��VY` v VY`_^Y`_e°~]¡p� } V��b~|wM~xz{�beW^�a

� eWz�~íé°c£wj~x`_VYeWz���eW^ëwjVY`8�j�Û~x`�e�cW^Y`_U'~Y�ïV�` v V�`�^Y`_e5~ðV��b~|wM~xz{�beW^í�be�ñM� } �dñ!�g�L�d�M�Ja ¤!é°c£wj~Y`�VYe�z{��e
X£wb^ð��bcWV8\_��� v ��eW`_e5~x^��LN8O PMQ ú?R P�SUT R P�VXW R P&Y ö XWz{\|X ö `ï^�X£wbf�f§V�` v V�`�^�`�e5~�wb^%~xXW`���`�\À~x��VNZO��[PMQ]\^P�S_\`P�Va\`P�YX�cbtaC¤�UWUWz¨~xz{�beô�b�õ~ ö �ðé°c£wj~x`_VYeWz���eW^§z{^3\LwjVYVYz�`�Uô��c�~§y5�ôe���VY�íwbfÔ�b`�\_~Y��V#wjUWUWz�~Yz{��eAa
  cWf�~Yz v f�z{\�wj~xz���e%�b�<~ ö ��é°c£wj~x`_VYeWz���eW^]�íwL�%yS`�\Lwbf�\�cWf{wj~x`_U8y5�ð�Cwj~YVYzø±%�#cWf¨~xz v f{z{\�wj~xz���e ö z�~YXð~YXW`����fø�

�



f{� ö z{eW�ð�í`À~xXW�OUd� �p¡M�gª4��z¨��`�e�~ ö � é°c£wM~x`�V�eWz{�beW^fe wbeWUgN�~xXW`_eï~xXW`íé°c£wj~x`_VYeWz���e �#c�f�~xz v f{z�\Lwj~Yz{��e8z{^eò÷AN,Oihê«jN�®ke�wbeWUHz{^lNê÷:emO ù «nN�®oe ö XW`_VY`

ù «jN�®?O
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P&Y stP�V P�S PuQP�V P�Y stPuQvP�SswP�S PMQ P&Y P�VswPMQ�stP�S stP�VxP&Y
y{zzzzzzzzzz|

hê«jN�®�O
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P�Y P�V swP�SGPMQstP�V P&Y PMQ P�SP�S swPMQ P�Y P�VstPuQ}swP�S swP�VGP�Y
y{zzzzzzzzzz|

/?~]z{^ ö `�f�ft�°eW� ö e�«`bad�Wa~�d¯*� v a�¬5ñ��!�Ý®�~xX£wj~�VY�j~|wj~Yz{eW��w v ��z�e°~l�ïz{e%~xXW`�ñM� } ^ v wj\�`.�íwL�%yS`§UW��e�`.y5�
~xXW`îé°c£wj~Y`�VYe�z{��eê�#cWf¨~xz v f{z�\Lwj~Yz{��e���� N�� N ö XW`�V�`4~xXW`î\��beM��cW�5wj~Y` NgO��cswPMQ&\�stP�S_\astP�V_\`P�Y^�Ja#óËX°cW^
~xXW`§VY�b~xwj~xz���e��íwj~xV�z¨±CUW` v `�e�UWz{eW����e,N z{^4��cW^�~lhCû[ä°«jN�®�O ù «jN:®ohê« N�®Àa

ót��cW^Y`8éOcWwj~x`_VYeWz���eW^����V�¡p� } V��b~|wM~xz{�beW^�� ö `�`��#yQ`�U�~YXW`ê¡p� } v fÝwjeW`�z{e�ñM� } wj^C~xXW`���O��
v fÝwbe�`ba�/?� ö `3f{`À~w�L��yQ`]~xXW`Å^�`_~��b�¹cWeWz�~�éOcWwj~x`_VYeWz���eW^Ë�b�t~xXW`]��bVY�v� ��\|��\X��\X�`�A���V�wbe5�ëV�`Lwbf��CwbeWU��s�
~xXW`_e��~�3z{^Åw�^�cWyW��V���c v �b�l~xXW`4c�eWz�~Åé°c£wM~x`�V�eWz{�beW^���zgah`ja��:\_f{��^�`�U cWe�UW`�V3é°c£wj~Y`�VYe�z{��e �#c�f�~xz v f{z�\Lwj~Yz{��e
«LN3Q�O � ��\|��\X��Q]\X��Qk��wbeWUZN�S:O �d��\x��\X��S�\X�XS`��~xX�`�edN3QkNIS:O �d��\|��\X��Qo�XS R ��SX��Q&\X��Q��]S0s���Q���S^�Û®îwbeWU
z{e5��`_VY^Y`�«jN3� QQ O N�Q�O �d��\|��\ast��Q]\X��Qk��®Àa�óËXWz�^í^�cWyW��V���c v VY` v VY`�^�`�e5~x^í~xXW`ðVY�b~xwj~xz���eW^îwbV���cWeWU�~xXW`��wM±*z{^%z�e'~YXW`A�8�k� v f{wbeW`ja ót� w vWv f¨�'w�VY�b~xwj~xz���e � ~Y��w v ��z{e5~��8O «U�M�F\`�M��®�z{e�~YXW` v fÝwbeW`j�
ì£VY^�~8`_�#yS`_Ui�èwb^ë~xXW`�é°c£wj~Y`�VYe�z{��e��[�M��\^�M�!\|��\|�M�J��eW`À±O~ð\�V�`Lwj~Y`ê~YXW` v fÝwbeWwbV�VY�j~|wj~Yz{��e'é°c£wj~Y`�VYe�z{��eN�O�� ��\|��\x^Yz�e�« ��� ¡�®]\x\���^L« ��� ¡�®k�g��~YXW`�e,N�� N�O ù «nN�®oh « N�®��mO��[���� \`���� \|��\x�!� ö XW`_VY`

� �� O �M�t\_��^p« ��� ¡�® S s�¡!�M�A\���^s« �F� ¡�®�^Yz�e�« ��� ¡�®4s �u�t^Yz�e©« ��� ¡�® S� �� O �M�A\���^s« �F� ¡�® S R ¡M�M�t\��b^s« ��� ¡�®�^�z{e�« �F� ¡b®4sg�M�A^Yz{e�« �F� ¡�® S
ö XWz{\|Xðz{^�~xX�`§V��b~|wM~xz{�beë�b���ôwbV���cWeWU%~xX�`1��wM±*z{^�y5� � a

óËX°cW^ ö `�\Lwje cW^�`�~YXW`�wbf{�b`�yWVYwò�j�.é°c£wj~Y`�V�eWz{��e�^%~Y� \�wbf{\_cWfÝwM~x`�¡p� } V��b~|wM~xz{�beW^ëy5�'cW^Yz�eW��~xXW`
^YcWyW�bVY��c v �L�sa
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¡ ¢£BC¤�¥§¦¨B©>:9f¤�ª«=?¬tD8@a> ¡~HI�
ó¹�#�íwb�j`�~xX�z{^ v w v `�V�^�`�f¨�Ý��\��be°~xwbz{e�`�U:� ö `�^YX£wjf{fQVY`_�Oz�` ö ^Y�b�í`�VY`�^�cWf�~Y^õ�V���� ��cWV v VY`À�*z���cW^ ö ��V��[a"2ï`
ö z{f{fA^YcW���CwjVYz.-_`¥~xX�`�w vWv VY��wb\|XH~xwb�b`_e8z�em�d�!�ga

¤ v ��f��O����eWwbflwbVY\îz�^§U�`_ì£eW`_U y5�ôwH^�`_~��b� v ��z{e5~Y^C«Û~xXW`��#&®]%j¯±°X#X²Y®Õ�¹^�cW\�\_`�^�^Yz��b` v wbz�VY^3�b�õ��`�V�~xz�\�`�^
wbVY`�����z{eW`_UCy5�íf{z{e�`�^�`�����`�e5~x^]«~YXW`1²&¯n³�#X²Y®Àa32ï`�^ v `�\_z��Û�CwbeC��V�z{`_e°~xwj~xz���eî~x�#`�wb\|X v ��f��O����eWwbfQwbVY\µ´î^Y�
z�~�X£wb^�wjeZ¶�z�eWz�~YzÝwbf¸· v ��z�e°~ËwbeWUðw¹¶�ì£e£wbf¸· v ��z�e5~Lal����V�VY`_^ v ��eWUW`_eW\�`��b� v ��z�e5~x^Ë��eë~ ö �íUWz+ºA`_VY`_e°~�wbV�\�^
z{^�UW`Àì£eW`_U8wb^ v ��z�e5~x^ ö XWz�\|XëX£wL��`Å~xX�`]^xwb��`ÅwbV�\]f{`_eW�b~YX��VY��� ~xXW`¥z{eWz¨~xzÝwjf v ��z�e°~��b��~xX�`�z{V�VY`�^ v `_\_~Yz���`
wbVY\ja<¤�UWz{^�~|wbe�\�`Ë��`Lwb^�cWVY`ËyQ`_~ ö `�`_eí~ ö �.wbV�\�^�z�^<UW`_ìWeW`�UCwb^<~xXW`Ëz�e5~x`��bVxwbf*�b�[~xXW`���cW\�f�z{UW`�wbe4UWz�^�~|wjeW\�`
yS`À~ ö `_`�e \_��VYV�`�^ v ��eWU�z{eW� v ��z{e5~Y^�a#óËXW`�wbV�\�^3wbV�`4^ v f�z�~Åz�e5~x�ëf{z�eW`#^�`�����`�e5~x^3^��%~YX£wj~3\_��VYV�`�^ v ��eWU�z{eW�
^Y`��b�í`_e°~Y^#X£wL��`C`�é°c£wbfFf{`_eW�b~xXAaëóËXW`�eï~YXW`CU�z{^�~xwbeW\_`C��`Lwb^�cWVY`¼»è«n½¾\�¿�®3���V�wbV�\�^f½êwjeWUÀ¿�\LwbeôyS`
^YXW� ö eð~Y�íyQ`

»è«n½¾\�¿�®?O ÁÂÃÅÄ Q�ÆIÇ Ã^È æ Ã s�â Ã^È S R Ç VÃ
�p¡

È ç Ã s É Ã`È¸Ê «��p®

ö XW`�V�`]~xXW`_VY`]wjVY`0Ë�f{z{e�`�^�`�����`�e5~x^���eC`�wb\|X%wbVY\ ö z�~YXC~xXW`tÌnÍ¸ÎÅ^Y`_����`�e5~�X£wL�Oz{e��#f{`_eW�b~xX Ç Ã ����z{U v ��z�e5~
æ Ã wjeWU%cWeWz�~�U�z{VY`_\_~Yz{��eHç Ã ���V�wbV�\~½Q���íz�U v �bz{e5~Ëâ Ã wjeWU%cWeWz�~�U�z{VY`_\_~Yz{��e�É Ã ��bV�wbVY\Ï¿Ôa

¤'��z{^Y�íwj~Y\|X4�í`�wb^YcWV�`�z{^<���cWe�Uíy5�4�j`�` v z{eW�L½.ì�±*`�UCwbeWUîUW`À~x`�V��íz�eWz{e��]~xXW`�UWz�^ v f{wb\�`_�í`_e°~Y^µ¿:�¿ � ~xX£wM~��bz���`3~xX�`���z{eWz��#cW� �bwjf{cW`Å���VË~xX�`.UWz�^�~|wjeW\�`§�í`�wb^Yc�VY`f»è«n½¾\�¿ � ®Õa K ��V�ñM� } UWz{^ v fÝwj\�`���`�e5~Y^��»è«n½¾\�¿�Ð¨®�z{^
»è«n½¾\�¿ � ®�O ÁÂÃcÄ Q`ÑuÇ ÃoÈ æ Ã s hCû[ä5«jN�®�â Ã R ä È S R Ç VÃ

�s¡
È ç Ã sghCû[ä5«jN�®oÉ Ã�È SaÒ «g¡�®

ö XW`�V�`¥~xXW`�UWz{^ v fÝwj\�`���`�e5~õz{^FUW`_~Y`�V��íz�eW`�U�y5�î~xX�`¥VY�j~|wj~Yz{��eCh�û£ä°«nN�®õwbe�UC~xXW`�~xVYwbeW^Yf{wj~xz���e4ä5a<ót�.ì£eWU
~xXW`ë��z{eWz��#cW�!U�z{^�~xwbeW\_`b��«J¡�®3\Lwbe�yQ`�V�` ö VYz¨~Y~Y`�e�z{eô~xXW`C��bVY�x»è«n½¾\�¿ � ®JO�N bÔÓ N ö X�`�VY` Ó z{^4w
\�`�V�~|wbz�eðV�`LwbfA^��O�í��`_~YVYz�\Å¬í÷�¬ v ��^Yz¨~xz¨��`Å^Y`_�íz�UW`_ìWeWz�~Y`Å�Cwj~YVYzø±

Ó O ÁÂ ÃcÄ Q ÑuÇ Ã á b á R Ç VÃ
�p¡IÕ b Õ Ò «mñ5®

ñ



ö z�~xXðá wbeWU Õ UW`Àì£eW`_U�wb^�~ ö �C¬�÷8¬��CwM~xVYz�\�`_^

á�O ù «mæ Ã ®4sghê«mâ Ã ®4s ù «�Ö1×À® R h «�ÖÏØb®
Õ O ù «gç Ã ®4sghê«jÉ Ã ®

wbeWUÙÖ1ÚíwbeWUÛÖ~Ü�wbVY` ~YXW` v ��^�z�~Yz{��e��b`�\_~Y��VY^ð�b�§~xXW`ê\�`_e5~xVY�bz{UW^H�b�1½�wbeWUÝ¿)VY`�^ v `_\_~Yz���`_f��ba óËXW`
^Y�íwbf{f�`�^�~Ô`�z���`�e5�jwbf{c�`��b�£~xX�`Ë�Cwj~YVYzø± Ó ��z��b`�e4y5�%«mñ5®¹z{^t~xXW`Ëc�eWz{é°cW`Ë��z{eWz��#cW���jwbf�cW`��b�[~YXW`�UWz�^�~|wjeW\�`
�í`�wb^YcWV�`C»è«n½¾\�¿ � ®¥wbeWU�~YXW`#`�z���`�e5�b`�\_~Y��V~N \��bVYVY`_^ v ��eWUWz�eW�C~Y�C~xXW`4^��Cwjf{f{`_^�~�`�z���`�e5�jwbf{c�`.��z¨��`�^�~xXW`
UWz{^ v fÝwb\_`���`�e5~Þ¿�� ¿ � y5�.~YXW`ËVY�j~|wj~Yz{��e��Cwj~YVYzø±fhCû[ä5«jN�®<wjeWU#~xXW`�~YVxwbe�^YfÝwM~xz{�be�ä(OÛÖ1ÚFs¨h�û£äO«jN:®XÖlßÕa

�*z�eW\�`�`�z�~YXW`�VÔ`�eWU4�b�SwbeîwjVY\�\�wbe4yS`õ~xXW`Ëz�eWz�~YzÝwbf v ��z{e5~�� ö `Ëz{UW`_e°~Yz��Û����eW`Ëwj^Ô~xXW`õ���V ö wbVYUîUWz�VY`_\_~xz���e
wbeWU8~YXW`��j~xXW`_V¥wb^�~xX�`�V�`_��`_VY^�`#UWz{V�`�\À~xz{�be:a�óËXW`��íz�^Y�íwj~x\|X%��`Lwb^�cWVY`§z{^�~xXW`§^Y�íwbf�f{`�^�~�`�z{�b`�e5�jwbf{cW`3�b�
~xXW`§�CwM~xVYzø± Ó ö X�`�e8\�wbf{\_cWfÝwM~x`�Uë���VËyQ�b~YX%~YXW`Å���V ö wbV�U8wbe�UHV�`_�b`�VY^�`.UWz�VY`_\_~xz���eW^_a
ý�àâáQÿ�à�ãSä¼äæ*äpç!å ú ã3áïá��ná[û[å ú äuåtÿ

óËXW`��íz�^Y�íwj~x\|X��í`�wb^YcWV�`�\��b� v wjVY`�^<wbVY\_^<�b�[`�é°c£wjf�f{`_eW�b~YX:aÔót�]\��beWUWcW\À~�~xXW`õ^Y`��b�í`_e°~<�Cwj~Y\|XWz{e��W�
wbe�wbf�����VYz¨~xXW� ^Yz{��z{f{wbV]~x�H~xXW`í��eW`��bz���`_e z{e ¢ wbV�^Yz~#&%0'�)+*g� �s�!� ö wb^.cW^Y`_U:aAæÅz��b`�eï~ ö � v �bf��O����e£wjf
wbVY\_^1½ wjeWUç¿ ö XW`_VY`

È ½ ÈÔè8È ¿ È � ö ` ö z{^�X�~Y�ð�íwj~x\|Xg¿ ö z�~YXôwjf{f v ��^Y^�z{yWf�`4^YcWyWwbVY\_^f½�é§�j�ê½ ö X�`�VY`È ½ é È O È ¿ È a�óËX�`Å`�^Y^�`�e5~xz{wbfAz�UW`Lw#�j��~xXW`]�íwj~Y\|XWz{eW�#wbf{���bVYz�~YXW� z{^F~x�#^�f{z�UW`�~YXW`f²Xë�ìM®]%�wbV�\f¿êwbf���eW�§~xXW`).ìMí�î�wbVY\(½�wbe�U%��bV�`_�b`�V�� v �b^Yz�~Yz{��e©ï Ã wjf{��eW�f½Q�*\Lwbf�\�cWf{wj~x`�~xXW`Å��z{^��CwM~x\|XC��`Lwj^YcWV�`]���Võ~YXW`Å^YcWyWwbVY\½�éÃ �b��½ ö z�~YXð~YXW`.z�eWz�~YzÝwbf v ��z�e5~$ï Ã
ö XW`_VY`

È ½�éÃ È O È ¿ È aË¤��Û~Y`�V��Oz{^Yz¨~xz�eW�Cwjf{f v ��^Y^�z{yWf�`§f��*\�wj~xz���eW^�«m�beW\�`
wbeWU���eWf��8��eW\_`s® ö `�\Lwje�U�`�\�z�UW`î��eê~xXW`îyQ`�^�~§�íwj~x\|Xêy5��~xwb�°z{eW�ë~xX�`���z{e�z{�#cW� �b�F~xX�`���z{^��CwM~x\|X
�í`�wb^YcWV�`�^�wj~�wbf�fA~xXW`3f��*\�wj~xz���eW^�a

ð ¢£BC¤�¥§¦¨B©>:9f¤�ª«=?¬tD8@a> 50HI�
¦õ�8V�`�^�~xVYz�\_~Yz{eW�íæ Ã �Qâ Ã �Sç Ã �IÉ Ã �Sä#~Y�í~YXW`J�CO	� v fÝwbeW`�wbeWU8VY`�^�~xV�z{\_~Yz{eW�¼Nô~x�í~xXW`�^YcWyW�bVY��c v �~�s��«g¡�®
z{^�w4UWz{^�~|wbe�\�`Å��`Lwb^�cWVY`Å���V�¡s� } wbVY\_^�alót����z{e�z{��z.-�`�~xX�`ÅUWz{^�~|wbeW\_`Å�í`�wb^Yc�VY`1»è«n½¾\�¿ � ®õ��bV�¡p� } wbV�\�^
~xXWV�`�`4~xXW`_��VY`_�í^]wbVY`4UW`À��`_f{� v `�U:a�óËXW`��bVY`�� �î^�~|wM~x`�^]~YX£wj~]~YXW`#~xVYwbeW^�fÝwj~Yz{��eðz{^]UW`À~x`_VY��z{eW`_U�y5�ð~xXW`

¬



VY�b~xwj~xz���e ö XW`_e ö `#wbVY`§z{e5~x`_VY`_^�~x`_U z{eH~xXW`#`Õ±O~xVY`_�í`§�jwbf{cW`_^¥�b�Ô~xXW`#U�z{^�~xwbeW\_`.��`Lwb^�cWVY`ja¥óËXW`_��VY`_�!¡
^Yz{� v f�z�ì£`_^Ô~xXW`Ë���V��1�b�Q~xX�`ËUWz{^�~|wbeW\_`��í`�wb^YcWV�`�`�é°c£wj~Yz{��e:a¹¤¥eWU�óËXW`_��VY`_� ñ3^�~|wj~Y`�^�~xXWwj~l�íz�eWz{��z.-_z{eW�
~xXW`�UWz{^�~|wbeW\_`�z�^�wbeð`_z{��`_e5�bwjf{cW` v V���yWf{`_� ö z�~YXH~YXW`���z{e�z{�#cW� yQ`�z{e���~YXW`�^��Cwjf{f{`_^�~�`_z{��`_e°�jwbf�cW`§�b��w
¡�÷�¡��íz�eW��VÅ�b� Ó a�óËXW` v VY�O�b�^3�b��óËX�`���V�`����íwbeWU�óËXW`���V�`�� ¡ëwbVY`�^�~YVxwbz���X5~Y���V ö wjVYU �VY��� ~xXW`
VY`�^�cWf�~Y^�z{e¹�d�M�Ja
ñ å�àOû[åuàOÿ ò�ó�ìM®L%jôêì¼õ�ö±÷Ýø�ìM)Åùaî�ìMí�'�)�'�®`°X²t½g'�í�³ú¿ûìküC#^ý�þ�'�)�).#&í�î�%Uë�²f¯ÿí�%Uë�#L²�'��¼#wø�)+'�íI# � î�¯ÿ�#&í'�í�ùCø�)+'�í�'�®J®`ìM% '�%n¯±ìMí�h�û£ä°«nN�® � ô4ë�#&®`#LNû¯.²�ìkü¨%Uë�#wüaìM®�� � ��\|��\^P�Va\`P&YX� b � %ÿë�#&®`#¼¯.²¼'�þ�í�¯ný�þ�#0ø�)+'�í�'�®%j®�'�í�²&)+'�%n¯±ìMí8ä¨O � ���â\����M\|�!� b %ÿë�'�% � %�ì^î�#&%ÿë�#&®Jô�¯ÿ%Uëúh�û£ä°«jN:® � î�#&íI#&®�'�%k#X²¨'�³�¯.²�ø�)+'�°X#��¼#&í�%tìküf¿Zî�¯ÿ_¯ÿí�î'�í�#��F%j®`#��¼#~M'�)Åþ�#Jìkü~%Uë�#L³�¯.²&% '�íI°X#	�¼#^'M²&þ�®`#$»�*�
�ë�#L%n®^'�í�²&)+'�%n¯±ìMíCä¼¯.²$î�¯ÿ�#&í��ù

ä$OÝÖ1Ú3sghCû[ä5«jN�®`Ö~Ü «¬°®

ô4ë�#&®X#0Ö1Ú~'�í�³JÖLÜ:'�®`#L%ÿë�#µø�ì_²&¯ÿ%j¯±ìMí:�#X°&%�ìM®`²Jìkü0%ÿë�#J°X#&í�%j®`ìM¯n³M²Ïìkül½¹'�í�³C¿�®X#X²�ø�#X°&%n¯ÿ�#&)Åù�*
ñ å�àOû[åuàOÿ �Ûó�ìM®µ%nôêì~õ�ö±÷�ø�ìM)Åù�î�ìMí�'�)¾'�®`°X²?½ � ¿Àìküt#^ý�þ '�) ).#&í�î�%ÿë�²l¯ÿí�%ÿë�#Þ²�'��¼#"ø�)+'�íI# � %ÿë�#0#��F%n®X#��¼#M'�)Åþ¾#X²Jìkü0%ÿë�#f³�¯.²&%±'�íI°X#	�¼#^'M²&þ�®`#$»è«U½¾\�¿ � ®f'�®`#tî�¯ÿ�#&í��ù

»è«n½¾\�¿ � ®�O�N b Ó N «g��®

ô4ë�#&®X# Ó ¯.²t'¨°X#&®]%±'�¯ÿíú®`#^'�)�²&ù����¼#&%j®]¯±°l¬Ë÷3¬1ø�ì_²&¯ÿ%n¯ÿ�#ê²_#��J¯n³�#��?í�¯ÿ%�#��C'�%n®]¯�� � N�¯.²t'1þ�í�¯ÿ%"ý�þ�'�%�#&®&í�¯±ìMíìkü0%Uë�#4üaìM®�� � ��\|��\`P�V�\`P&YX� b � N b ³�#&íIìM%�#X²0%ÿë�#0þ�²&þ '�)��C'�%j®]¯��C%j®�'�í�²�ø�ì_²_#fìküÞN�'�í�³LN b Ó Nç¯.²f#&M'�)Åþ�'�%k#^³
��ùC²&%±'�í�³�'�®^³��C'�%j®]¯����Jþ�)Å%j¯ ø�)Å¯±°^'�%n¯±ìMí�*

¤��Û~x`�V�wî\|X£wbe���`3�b�Ô\_�*�bVYUWz�e£wj~x`_^Ë^Y�î~xX£wM~Ë~xXW` v f{wbeW`Å\��be°~xwbz{e�z{eW�#~YXW`§wbVY\_^w½�wbeWUA¿�z{^�~xX�`1�1O��
v fÝwbe�`�z�e�h V �£~YXW`.�íwj~xV�z¨± Ó z{^Ë~YXW`.^Ywb�í`§�íwj~xV�z¨±ëc�^Y`�U z�e8ñp� } �íwj~Y\|XWz{eW�íwbeWUðz{^���z��b`�eð`À± v f{z�\�z¨~xf��
z{e8«gñ5®Õa�2'z�~YX�~YXWz{^ ö `�\LwbeíUW`�V�z���`Ë~YXW`���bf{f{� ö z�eW�¥~xX�`���V�`��è~x�Åì£e�Uí~xX�`���z{e�z{�#cW�)UWz�^�~|wjeW\�`���`Lwb^�cWVY`
wbeWU%~xXW`3\��bVYVY`_^ v ��eWUWz�eW��UWz{^ v fÝwb\_`���`�e5~Ë���V�¡p� } v ��f¨�O����e£wbf:wbVY\_^�a

�



ñ å�àOû[åuàOÿ �Ûó�ìM®Þ%nôêì~õ�ö±÷ ø�ìM)Åù�î�ìMí�'�)�'�®`°X²�½ � ¿gìkü$#^ý�þ�'�)�).#&í�î�%ÿë�² � %Uë�#w³�¯.²&% '�íI°X#��¼#^'M²&þ�®`# »1«n½¾\�¿ � ®ë�'M²m'çþ�í�¯ný�þ�#��J¯ÿí�¯��Jþ��8üaìM®�'�)ÿ)?ø�)+'�í�'�®�³�¯.²�ø�)+'�°X#��¼#&í�%ÿ²,¿ � ¿I� * óIþ�®]%ÿë�#&®��¼ìM®`#�%Uë�#,²��C'�)ÿ).#X²&%#&¯+î�#&í�M'�)Åþ¾#úìkü¨%ÿë�#.¡C÷�¡�J¯ÿíIìM®¼ìkü Ó ).ì_°^'�%�#^³,¯ÿíg%ÿë�#C).ìMôê#&®J®&¯+îMë�%$ý�þ�'�³�®^'�í�%0ìkü Ó ¯.²C%Uë�#Cþ�í�¯ný�þ¾#
�J¯ÿí�¯��Jþ��vM'�)Åþ�#�ìküC%Uë�#¼³�¯.²&%±'�íI°X#��¼#^'M²&þ�®`#f»è«U½¾\�¿ � ®¼'�í�³�¯ÿ%ÿ²§°XìM®&®`#X²�ø�ìMí�³�¯ÿí�î�#&¯+î�#&í��#X°&%�ìM®C���!Q&\ �aS^�ô4ë�#&íJ_¯±#&ôê#^³0'M²ê%ÿë�#êý�þ�'�%k#&®]í�¯±ìMíLN�O��d��\|��\ �!Q]\!�aS^� b î�¯ÿ�#X² %ÿë�#Þ³�¯.²�ø�)+'�°X#��¼#&í�%¾¿�� ¿ � ��ù$%ÿë�#ê®`ìM%±'�%j¯±ìMí
�C'�%j®]¯��Ïh�û£ä°«nN�®f'�í�³C%Uë�#L%n®�'�í�²&)+'�%j¯±ìMí#"%$�&�*

' ®`ì_ìkütªÅ�*z�eW\�`¨N b N O ���F«J��®��CwL�ðyS` ö V�z�~Y~Y`�eêwb^L»1«n½¾\�¿ � ®$O�N b Ó N R)( «��(sÀN b N�®Õa.ó¹wb�°z{eW�
~xXW` v wbV�~YzÝwbf�U�`�VYz¨�jwj~xz¨��`�^��b�w» ö z¨~xXôVY`�^ v `_\_~�~x�:N�wbeWUï^�`_~�~xz{e��ð~x�,-�`_VY�8���V3~xX�`í`Õ±*~YVY`_�í`��bwjf{cW`_^��
ö `#�b`_~ Ó N�O ( NÔa��*z�eW\�`3~xXW` v �bf��O����e£wjf©wbVY\_^¥wbV�` v fÝwbe£wjV�� ö XW`_e8~xXW`§��`_V�~xz�\�`_^]wbeWUðUWz{V�`�\À~xz{�beW^�wbVY`
`��#yQ`�UWU�`�Uòwb^�z{�íwb��z{eWwbV��ðé°c£wj~x`_VYeWz���eW^_�Ô~xXW`À�ôwbVY`í�b��~xX�`����V�� �+*�\!,�\|��\x�!�JaCóËXW`�e z¨~.\�wbe yQ`í^�`�`_e
~xX£wj~ Ó z�^��j�¹~YXW`Å���VY�Hª

Ó O
pqqqqqqqqqqr
- Q/.[Q - Q/. S � �
- S�.[Q - S�. S � �
� � - V�. V - V�. Y
� � - Y!. V - Y!. Y

y{zzzzzzzzzz|
2'z�~xX�~YXW`]V�`�^�~YVYz�\_~xz���eë�b��~YXW`Åé°c£wj~x`_VYeWz���e�Ì N8~Y�#~xXW`����VY��d��\|��\`P�Va\`P�Y^� b ~xX�`�eë~xXW`Å`_z{��`_e5�bwjf{cW`�`�é°c£wM�
~xz{�be Ó N�O ( NH\LwbeíyS`�VY`_UWcW\_`�UëUW� ö eí~Y�µ��c�^�~F~xXW`�`�z���`�e5�jwbf{c�`�^l�b�A~YXW`�^YcWyW�íwj~YVYz¨±4�b� Ó \���e5~xwbz{eWz�eW�
VY� ö ^3ñC~x�ë¬%wbe�U \���f�cW�íe�^Åñí~x�ë¬�a.�Oz{eW\_`.~xXWz�^]��z{eW��V�z{^]w�VY`LwjfÔ^��O���í`À~xV�z{\ v ��^�z�~xz¨��`#^�`���z{UW`Àì£eWz¨~x`
�Cwj~YVYzø±A�[wjf{f��b��z¨~x^�`�z���`�e5�jwbf{c�`�^ ö z{f{fAyS`�eW��eWeW`_�5wj~Yz���`�wbeWUH~xXW`�^Y�íwbf{f�`�^�~�`�z{�b`�e5�jwbf{cW`§��z{eWz��íz¸-�`�^õ~xXW`
UWz{^�~|wbeW\_`3�í`�wb^YcWV�`ba 0

óËXW`Ë��z{e�z{�#cW��UWz{^�~|wbeW\_`Ë�í`�wb^Yc�VY`�UW` v `_eWUW^���e#~YXW`Ë\|XW��z�\�`��j�£~xXW`Ëz�eWz�~YzÝwbf v ��z{e5~Y^<�b�£~xX�`�~ ö �§wbV�\�^½�wbeWU:¿Ôa�¤¥V�yWz�~YVxwbV�z{f��îeWwb�í`¥��eW`ÅUWz�VY`�\À~xz���eC���V�~YXW`3wbV�\Ï¿êwb^����V ö wbV�U%wbeWUë~xX�`Å� vWv ��^Yz¨~x`]UWz�VY`_\_~xz���e
���V¥wjVY\¨¿ wb^�VY`À��`_VY^Y`ja21Å`_` v z�eW��~YXW`.\|X���z{\_`��b�ÔUWz{V�`�\À~xz{�beH���Vw½�\_��eW^�~xwbe5~L�S\Lwbf�\�cWf{wj~x`]~YXW`.��z{eWz��#cW�
UWz{^�~|wbeW\_`CyQ`_~ ö `�`_e ½êwbeWUôyS�b~YX�~YXW`î���V ö wbVYUïwbeWUôVY`_�b`�V�^Y`�UWz�VY`_\_~xz���eW^3�b�t¿ «y°�êóËX�`���V�`�� ñ�� ��cW^�~
~xXW`#^��Cwjf{f{`_^�~�`�z���`�e5�jwbf�cW`.�b��wë¡�÷ô¡��íwj~YVYz¨±W®Õa���`À~¥~xX�`#�íz�^Y�íwj~x\|XH��`Lwb^�cWVY`�yS`À~ ö `_`�e�½HwbeWU�¿ïyS`
~xXW`§�íz�eWz{�.cW� �j�¹~YXW`�^�`§~ ö �í�jwbf�cW`�^_a?2'z¨~xX%~xXWz�^Ë�íz�^Y�íwj~x\|X%��`Lwb^�cWVY`j�W~xXW`�wbf�����VYz¨~xXW� UW`_^Y\_VYz{yQ`�Uðz{e

�



^Y`�\À~xz���e8ñ4\�wbeðyQ`3cW^Y`_Uð���VË^�`�����`�e5~��íwj~x\|XWz�eW�î�b�<¡p� } wbV�\�^�a
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2ï`�X£wL��`.~Y`�^�~Y`�U8~YXW`.�íwj~Y\|XWz{eW�íwbf�����VYz¨~xXW� ��e�w�e°cW�#yQ`�V¥�j��^��Oe5~xXW`À~xz�\.z{�íwb��`_^�a K z�VY^�~ ö `.U�`�����e*�
^�~xVYwj~x`�~xXW`]��z{^��CwM~x\|XC��`Lwj^YcWV�`¥���Vl~ ö �4`_éOcWwbf:f{`_eW�b~YXë¡p� } v �bf��O����e£wjfAwbV�\�^_a�óËXW`�e ö `Å\���e�UWcW\_~�~xXW`
�Cwj~Y\|XWz{e����j��¡p� } wbVY\_^�aæÅz��b`�e4~ ö �3`_éOcWwbf£f{`_eW�b~xXí¡p� } v �bf��O����e£wjfWwbV�\�^?½.wjeWU�¿%z{e K z{�bcWVY`]�5«gw5®Õ�b~xXW`Ë��z{^��CwM~x\|X4��`Lwb^�cWVY`
�CwL�íyS`�\Lwbf�\�cWf{wj~x`_U�wb^���bf{f{� ö ^_a��*z�eW\�`]`_z�~YXW`�Võ`�eWU v ��z�e°~��b��¿��íwL��yS`]c�^Y`�U%wj^�~xXW`�z{eWz¨~xz{wbfW��`_V�~x`Õ±ë�b�
~xXW`4wjVY\b�SwbV�yWz�~YVxwbV�z{f��Ce£wb��`��beW`.`_eWU v ��z{e5~Åwj^����V ö wbV�U�wbe�U8~xXW`��b~xX�`�V]wj^¥VY`À��`_VY^Y`ja]óËXW`_e:�S���V�`Lwb\|X
UWz{V�`�\_~Yz{��eA��~xXW`3�íwj~xV�z¨± Ó «�VY�b� óËXW`_��VY`_� ñ5®��CwL�CyS`3VY`_UWcW\_`�Uð~Y�
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y zzzzzzzzzz|
óËXW`#^Y�íwbf�f{`�^�~�`�z{�b`�e5�jwbf{cW`§�b�<~YXW`.f�� ö `_V¥VYz���X5~�éOcWwbUWVxwje°~¥�b� Ó�;=</> wbeWU ÓA>CB�D z{^�w vWv VY�L±*z{�íwj~x`_f��ë¬Wa ���
wbeWU'��a½¯j¬�VY`_^ v `�\À~xz��b`�f¨��a � ^Yz�eW��~xXW`ë`_z{��`_e5��`�\À~x��V4\_��VYV�`�^ v ��e�UWz{eW��~Y��~xXW`ë^��Cwjf{f{`_V�`_z{��`_e5�bwjf{cW`j�<~xXW`
éOcWwj~x`_VYeWz���eô~Y�ðV��b~|wj~Y`�¿�z�^¼� ��\|��\|�@? ��ñ��F\as��@?hñ��b¬�� b wbeWU�~xXW`î~xVYwbeW^Yf{wj~xz���e z{^©� ¬E?½�*�F\|�@? �5¡M� b aíóËXW`CV�`À�
^YcWf¨~xz{e���¿ Ð z{^�^Yc v `_VYz{� v ��^Y`_U8�s��`_V$½ëz{e K z���cWVY`��°«y[®Àa����b~x`j�Sz¨�Ô~xX�`��íwj~x\|X�z{eW� ö wj^¥UW��e�`.cW^�z{eW��~xXW`
ñM� } �íz�^Y�íwj~x\|Xî��`Lwb^�cWVY`�~xXW`_eC~xX�`�^��Cwbf�f{`_^�~l`�z���`�e5�jwbf�cW`��b�A~YXW`��cWf�f£�CwM~xVYz�\�`_^ Ó�;F</> wjeWU Ó�>CB�D ö ��cWf{U
X£wL��`8yQ`�`_e�cW^�`�U:aÀ/�e ~YX£wj~î\Lwj^Y`%~xXW`H`�z���`�e5�jwbf{c�`Hz�^î� ö X�z{\|X���`LwjeW^�wbe `Õ±�wb\_~í�CwM~x\|X�«mVY�j~|wj~Y`HG
wbVY��c�eWU8~xX�`I,HwM±*z{^�wbeWU8~YVxwbe�^YfÝwM~x`3~x�ú½*®Àa�óËX°cW^¥~YXW`4wbV�\�^t½%wbeWU�¿ïUW�CeW�j~]�íwj~x\|XðcWeWUW`_V3¡p� } yWc�~
UW�í�íwj~Y\|XHc�eWUW`�V�ñM� } a

� K z���cWVY`4�§wbyQ��c�~�X�`�VY`ja{�
ót�î�Cwj~Y\|Xð¡p� } wbV�\�^���½�wbeWU�¿<� ö `3`��.yS`_UH~YXW` v fÝwjeW`Å\���e5~xwbz{eWz�eW�.~YXW`§wbVY\_^�z�e�h V wb^�~xX�`1�1O��

¯



v fÝwbe�`baFóËXW`�e8~YXW`§wbf{�b��VYz¨~xXW� z{^�w vWv f{z{`_U%cW^Yz�eW��~YXW`3�íz�^Y�íwj~x\|X%��`Lwb^�cWVY`3�VY�b� óËXW`��bVY`�� ñ*a K ��V�wbe
`À±�wb� v f{`j�*f�`_~ ½4yS`�~xXW`�f{��e��.wbV�\¥wjeWU�¿ðyS`�~xXW`�^YXW�bV�~ËwjVY\�z{e K z{��cWV�`�¡W«gw5®Õa<óËXW`��íz�eWz{�#c��1UWz�^�~|wjeW\�`
�í`�wb^YcWV�`¥z�^õ\�wbf{\_cWfÝwj~Y`�UCwb^ ö `]^�f{z{U�`�~YXW`¥^�XW��V�~ËwbV�\L¿�wbf{��e��§~YXW`¥f���eW��`_VõwjVY\$½[a<óËX�`¥VY`_^YcWf¨~xz�eW�.��VYw v X
�b�<~xX�`���z{eWz��#cW� UWz{^�~|wbe�\�`§�í`�wb^YcWV�`§�b`�V�^YcW^]^�~|wbV�~xz�eW� v ��^�z�~Yz{��e%��e,½�z{^ v V�`�^Y`_e5~x`�U z�e K z{��cWV�`�¡W«my[®Õa
ó¹VYwbeW^���bVY��z{eW��¿ ~x�§¿ � ���V�~xXW`3f�`�eW�b~YXW^lï.�FJC�FK��FL8�[wbeWUHMè�VY�b� K z���cWVY`§¡�«my[®�wbe�Uð^�c v `_VYz�� v ��^Yz�eW�
�p�b`�V#~YXW`���V�z{��z�e£wbflwbV�\¼½ �Oz{`�f�UW^ K z{��cWV�`�¡�«m\s®Õa�óËXWz�^�ì£��c�VY`C�b`�VYz¨ì£`�^�~xX£wj~�~xXW`C�íz�eWz{�#c�� �jwbf{cW`Cwj~
f{`�e��b~xXNL z{eë~xXW`3XWz�^�~Y����Vxwj� \_��VYV�`�^ v ��eWU�^�~Y��~YXW`3yS`_^�~��CwM~x\|X%z{e K z���cWVY`Å¡W«m\L®Àa

� K z���cWVY`§¡4wbyQ��c�~�X�`�VY`ja{�
O �8��� �P6À� Q������ Q

2ï`ÅX£wL�b`§^�XW� ö eH~YX£wj~�~YXW`Å^Yc�yW��VY�bc v �b�©~xXW`]c�eWz�~Ëé°c£wM~x`�V�eWz{�beW^ ö XWz{\|X%V�` v V�`�^Y`_e5~�V��b~|wM~xz{�beW^�wbV���cWeWU
~xXW`µ�p��wM±*z{^¹\Lwbe4yQ`�c�^Y`�U#~Y�]VY` v VY`_^Y`_e°~õ¡s� } V��b~|wj~Yz{��e�^�atóËXW`�yQ`�eW`ÀìW~x^��b�[c�^Yz{e���~xX�z{^Ô^�cWyW��V���c v z�eW\�f�cWUW`
~xXW`í`Lwb^�`��b��ìWeWUWz{e��8\�f���^Y`����VY��`�U�^Y�bf{c�~Yz{��eW^�wbeWU�~xXW`CwbyWz�f{z�~��ð~x�ðcW^Y`C~YXW`�^xwb��`�w v�v VY�5wj\|Xô���V.¡p�
} wbeWUòñM� } wbf{�b��VYz¨~xXW��^�aú2ô`�X£wL��`ëc�^Y`�U ~YXWz{^�^YcWy���VY��c v z{eô~YXW`�^�`�����`�e5~4�íwj~x\|X�z{eW� v VY��y�f{`�� �b�
¡p� } wbVY\_^�a©/?~#wbf�f{� ö `�UêcW^3~x�HcW^Y`�y£wb^�z{\Lwjf{f��ð~xXW`î^Ywb�í`4~YXW`���V�`���^§�V���� ~YXW`Cñp� } w vWv V��5wb\|X�z{eï¡p� }
�Cwj~Y\|XWz{e��Wa<óËXW`ÅV�`�^Yc�f�~xz�eW�.^���f{c*~xz{�beC�b��~YXW`]��z{^Y�íwj~Y\|X��í`�wb^Yc�VY`]z�^�^Yz�� v f��4~xX�`]^Y�íwbf{f�`�^�~�`_z{��`_e°�jwbf�cW`
�b��w�¡4÷ê¡#�Cwj~YVYzø±AaF�Oz{eW\_`�w4\_cWV��b`.�íws�CyS`§w v�v VY�L±*z{�íwj~x`_U%y°�Hw v ��f��O���be£wbf�wbV�\3c v ~Y��wbe5�%UW`���V�`�`
�b��wb\_\�cWVYwb\_�b�W~xXW`_^Y`§VY`_^YcWf¨~x^��CwL�CyS`3cW^�`�Uð~Y�î�Cwj~Y\|X�¡s� } \�cWV���`_^�a
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�*c vWv ��V�~ty5�Å~xX�` � �§¤�z{V K ��VY\_`��b�[�O\�z{`_e5~xz�ìW\ZY�`�^�`LwbV�\|X.cWe�UW`�V4æ3VYwbe5~©¤ K\[ �@Y K ¬���¡b�M�k�j¬j�|�_�����5¡��FwbeWUæ3VYwbe5~¥¤ K5[ �@Y K ¬����5¡b�p�k�b¬j�x�_����¡b����z�^��bVxwj~Y`_�cWf�f��ëwj\|�Oe�� ö f�`�UW�b`�U wbe�U�wbf�^Y�î�CwM~x\|XWz�eW�í�bVxwbe5~x^��VY�b�
~xXW`.��`�e5~x`_V���bV������í�.cWeWz{\�wj~xz���eëwbe�U�/�e*���VY�íwj~xz���eH�*\_z{`�e�\�`�^_� � eWz¨��`�V�^Yz¨~��ë�b�Ô��`�y�Vxwb^��jwp����z{eW\_��f{eAa

�




 <(EF<0=�<0>A¬l<0D
�ø���.¦�aõ¦õX£wbe°c�wbeWU [ a } a K wbc���`�VYwb^����OX£w v `   wM~x\|XWz�eW�ï�b�¥ó ö �M� } z{��`�e�^Yz{�be£wbf [ y���`_\_~x^_�^] _`_`_


�®�'�í�²�* ' '�%j%±*ba$í�'�)+*dcA'�°Xë�¯ÿíI#^]&í�%�#&)ÿ)+*{� ¢ ¤   /J���*� vWv a[���M��¯�¡*�S�_���b¬Wa�h¡u� } a¹��còwbeWU æ4atóÅaÔót��cW^Y^Ywbz{e5~�� [ eï¤ vWv V��L±�z��CwM~xz{e�� ¢ �bf��O����e£wjf���c�V���`_^îz{e ó ö �êwbeWU óËX�VY`�`
} z��í`_eW^Yz���eW^_�ZeÞ®�'&ø�ë�¯±°^'�)bc¹ì�³�#&) ²J'�í�³f]��C'_î�# ' ®`ì_°X#X²X²&¯ÿí�îb�Q�b��fJaA�b���QeW�WaSñ��   ws�b� vWv aA¡bñ��À��¡j¬5�*�
�a�F�b¬�dñM� [ a K wjcW��`�VYwb^��5
�ë�®X#X#&ö±÷0¯��¼#&í�²&¯±ìMí�'�)�g ì��$ø�þ�%�#&®�h�¯.²&¯±ìMí � a7et#Xì��¼#&%n®&¯±°�h�¯±#&ôIø�ìM¯ÿí�%m�   /�ó ¢ VY`�^�^��
��wj�#yWVYz�UW��`j�   wb^�^xwb\|X°cW^�`_~Y~Y^��¹�_�F��ñ� ¬!�Ii§a K VY`�`_�Cwje:� [ eî~YXW`���eW\��OUWz{e��§�j�A¤�VYyWz¨~xVxwjV��¨æÅ`��b�í`À~xVYz�\�����e�ìW��cWVxwM~xz{�beW^���]!jk_l
�®^'�í�²�*m_ê).#X°&ö%n®`ìMí�*�g ì��$ø�þ�%±*{���b��fJa£�F�F�x�s��� vWv aQ¡j���M��¡j�����A�a������a�h�u�I14al�Qa K cA�ZY3al�¥a æÅ��e -�wbf{`�-%wbeWU �¥aF�Sa?æ4a���`�`j�njlì��&ìM%n¯±°X²poVg ìMí�%n®XìM) �	q #&í�²&¯ÿí�î � hÔ¯.²&¯±ìMíd'�í�³
]]í�%k#&)ÿ)Å¯+î�#&íI°X#À�   \_æÅVxw ö �/i�z{f�fJ�*��` ösr ��VY�[���_�b�5¯*a�d�M� } a\i�`�z{^�~x`_VY�Mwb� v wbeWU ¢ at¦�X£wj~�~|wb\|XWwbV���w��   wj~Y\|XWz{e����b��ñM� } ¢ ��f��O����eWwbfl¤¥VY\_^��`]!_`_t_u
 ®�'�í�²�*
' '�%n%k#&®]íHa$í�'�)+*dcA'�°Xë�¯ÿíI#2]&í�%�#&)ÿ)+*{��~Y��yQ` v cWyWf�z{^�XW`�U:a�h¯u�.¦�av1îa ¢ avi��bVYe:�wjlì��&ìM%xh�¯.²&¯±ìMí£�   /�ó ¢ V�a¨�Q��wb�#yWV�z{UW�b`b�   ¤����a������a�d�M� ¢ a   wbz�f{f��b~L� � ^�z{eW�Hy]c£wj~Y`�V�eWz{��e�^ K ��V3���OUWz{eW�%ñ } ó¹VYwbeW^���bVY�íwj~xz���eW^��Az{ezeÞ®�'&ø�ë�¯±°Het#��f²#«m`_U:a
G�a£¤�V��b�°®À�£¤�\LwbUW`_�íz�\ ¢ V�a¨�[��` ö{r ��VY�[� vWv a£¬����M���*�p�*�S�_�F����a�{�M� K a   ���°X5~|wbV�zÝwbe8wbeWU8¤�a   wb\|� ö �bV�~xXA���*\�wbf{`Õ��¦�wb^�`�U } `�^Y\_VYz v ~xz���eHwbeWU|Y�`�\_����eWz¨~xz���e%�b� ¢ fÝwje£wbV
��c�V���`_^¥wjeWUëó ö �M� } z{��`�e�^Yz{�be£wbfA�*X£w v `�^_�}] _`_`_~
 ®�'�í�²�* ' '�%n%k#&®]í�a$í�'�)+*�c�'�°Xë�¯ÿíI#^]]í�%k#&)ÿ)+*{�O����fga
¢ ¤   /J����� vWv a[ñj¬j��¬5ñ*�A�_���b��a�ø�s�M�.¦�a ¢ wbVY^�zJ�Q¤.a   wbV��5wbf{z¨~L�[wbe�U�¤.a}Y���^Y`_e��`�f�U:�   wM~x\|XWz�eW��æÅ`�eW`_Vxwbf ¢ �bf��O����e£wjft¤�VY\_^���g ì��$ø�þ�%�#&®
hÔ¯.²&¯±ìMí � eÞ®^'&ø�ë�¯±°X²�'�í�³|]��C'_î�# ' ®`ì_°X#X²X²&¯ÿí�î�o|]��C'_î�##��í�³�#&®`²&% '�í�³�¯ÿí�îb�l����fgaF�bñ�� vWv aF¡�¡�¯s��¡bñb¬��
�a�F����a

�



�ø������G�a�óÅaQ�*\|X ö wbV�~`-§wbeWU   aQ�OX£wbVYz�V���/�UW`�e5~xz¨ì£\LwM~xz{�beë�b� ¢ wbV�~YzÝwbf�f�� [ yW^Y\_cWVY`_U [ y���`_\_~Y^�z�e%ó ö ��wbeWU
óËX�VY`�` } z{��`�e�^Yz{�beW^<y5�   wj~Y\|XWz{e��.����z{^��î��X£wbVYwb\_~Y`�V�z{^�~Yz{\���cWV���`_^��m]]í�%k#&®]í�'�%±*���*}jwì��&ìM%n¯±°X²�jl#X²�*{�
�b��fJaW���£eW�Wa[¡O� vWv aQ¡��M�?¬�¬W�S�_���5¯*a�ø�p¡u�I14a��*XW�O`��íwb�b`j��y]c£wj~Y`�V�eWz{��e�^ëwbeWU�¬ê÷�¬   wj~xV�z{\�`_^���z{e7eÞ®�'&ø�ë�¯±°�et#��f²H]�]À�¥«m`�UAanG�a�¤�V����5®À�
¤�\LwbU�`���z{\ ¢ V�a¨�[��` ösr ��VY�[� v�v ñ5�O�_��ñ5�M¬W�A�_������a�ø�sñM� r a��AXWwbeW��wbe�U{G���G��êæ3`_VYyWVYwbeWUW^_�   `_~YXW�*U�^����V   wj~x\|XWz�eW� ��`_eW`�VYwbf¥^�~x`_VY`�� v fÝwbe£wjVí\_cWV��b`�^��
]��C'_î�#1'�í�³�hÔ¯.²&¯±ìMí�g ì��$ø�þ�%j¯ÿí�îb���b��fJa��Lñ��WeW�WaW��� vWv ah�b¬°�p���5���*� [ \_~§�_�F�5�

�s�



6 @aD3;�B¨E��Z@�¦C7A=�<0D
�   z{^Y�íwj~Y\|X   `�wb^Yc�VY`3���V���éOcWwbf©��`�eW�b~YXð¤�VY\_^ a§a§a�a3a§a�a§a�a§a§a�a§a�a§a3a�a§a§a �p¡
¡   wj~x\|XWz�eW�C¡p� }¢ �bf��O����e£wjf:¤¥V�\�^ a§a�a§a§a�a§a�a§a§a�a3a§a�a§a�a§a§a�a§a�a§a3a�a§a§a �sñ

���



J

I

0

1

2

3

4

Y

0 2 4 6 8
X

� Ò������_¾jÒ����°Â�Ï��ÕÁJ´���ÒÕÏMÃ��

J’

I

J

0

1

2

3

4

Y

0 2 4 6 8
X

� Ä����Åµ½Ïpµ=�F¾��V��µ½¶��ËÒ|ÁJÉ?´���Â�Ò_¶m¾M»gÂ<ÒÕ»?ÉZ����àK z{��cWV�`#��ª   z�^Y�íwj~x\|X   `�wb^YcWV�`§��bV��lé°c£wjf©�©`_eW�b~YXð¤�VY\�^

�p¡



I

J

0

5

10

15

Y

0 5 10 15 20
X

� Ò��©Ê¹»Jµ=�Àµ½ÏMÒ��5Ç©»?É�¶b��ÒÕÏMÃ��
EDCBA0

5

10

15

M(I,J’)

� Ä��v�¹µ½¶mÁJÒÀÏMÉ�Â5��ÂYÒÀ¶g¾p»JÂ\� � �����¡ ¢�
£ Â�»J¶g¾M¶�Î�Á?ÒÕ»gÁgµ½Ï����hÂ�Ï��ÕÁJ´¥º_Ï2�

B D

E

C

A

0

5

10

15

Y

0 5 10 15 20
X

� É�����ÒÕÏMÃ¥Ò £ ÒÕ»JµhÂ�ÁÆ�ºÕÍ��� ¥¤ ¶

K z{�bcWVY`§¡*ª   wj~x\|XWz�eW�í¡p� })¢ �bf��O����e£wjf:¤¥V�\�^

�sñ


